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0. WSTEP — SPECYFIKACJA OGOLNA
0.. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Przedmiotem sa wymagania ogélne dotyczace prac instalacyjnych i elektroinstalacyjnych w
zakresie instalacji elektrycznych i niskopradowych.

0.2. ZAKRES SPECYFIKAC]JI TECHNICZNE]

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych

1 nalezy je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robét bedacych przedmiotem specyfikacii technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna powoluje 1 klasyfikuje nastepujace zrédla szczegdlowych

zasad wyznaczajacych kryteria jakoSciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w
kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

Dokumentacja Projektowa

Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie

poprzez przywolanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegéltowych

specyfikacii technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa

nie formutuje kryteriow jakos$ciowych ostrzejszych niz te Normy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od 1 do V,

Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywolanych w Dokumentacji

Projektowej albo nie ujetych  zaréwno w  Dokumentacji  Projektowej jak

w Normach aktualnych - przywolanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie stoja one

w sprzecznosci z Dokumentacja Projektows 1 Normami aktualnymi przywolanymi w ST
Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usunigcia sprzecznodci, jakie moga
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy
Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego
przed przystapieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia
watpliwosci w powyzszych wzgledach obciazaja wylacznie Wykonawce Robét.

0.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Prace demontazowe

- Kod CPV 45310000-3

Montaz koryt instalacyjnych

- Kod CPV 45311100-1

Sie¢ komputerowa

- Kod CPV 45314310-7
Dedykowana instalacja elektryczna
- Kod CPV 45311100-1

0.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

Inzynier Budowy - przedstawiciel Zamawiajacego na budowie, upowazniony do pelnienia
nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach zwiazanych
z realizacja zadania.

Kierownik Budowy - przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwiazanych z realizacja zadania.
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Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera Budowy w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z oceng jakosci
materialéw oraz robot.

Ksigzka Obmiaréw - zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréw
dokonywanych robot.

Dziennik Budowy - ksigzka stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy
oraz inne osoby upowaznione uwag dotyczacych realizacji budowy.

0.5.

0.6.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT - ZGODNOSC ROBOT
Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA I SPECYFIKACJA

Podstawa wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzja o pozwoleniu na
budowe¢. Roboty beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji
Technicznej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w calej dokumentacji

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacja
Projektows 1 Specyfikacjami Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow
lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych
dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile
dotyczy Dokumentacji Projektowe;.

SPECYFIKACJA DOPUSZCZA STOSOWANIE MATERIALOW I URZADZEN
INNYCH, ANIZELI ZAWARTE W PROJEKCIE, JEDNAK PARAMETRY
ZASTOSOWANYCH URZADZEN POWINNY BYC NIE GORSZE OD
ZAPROPONOWANYCH W PROJEKCIE.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektows lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawecy.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektows lub Specyfikacja Techniczna, ale osiagni¢to mozliwa do zaakceptowania jako$¢
elementéw budowli, to Inzynier moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie
z ustaleniami szczegdtowymi Kontraktu.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT - PRZEKAZANIE PLACU
BUDOWY
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Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo dostepu do
wszystkich czesci Placu Budowy 1 uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

Dziennik Budowy

Egzemplarz Dokumentacji Projektowe;
Komplet Specyfikaciji Technicznej

0.7  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT - OCHRONA
SROOWISKA

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
Utrzymywac¢ teren budowy w nalezytym porzadku.
Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
inorm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami
- mozliwo$cia powstania pozaru

0.8. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT — ZABEZPIECZENIE
PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy
oraz Robot poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
1 odbioru koficowego Robdt a w szczegdlnosci:

Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwiazane

z budowa 1 nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac

Budowy przed dostgpem o0so6b nieupowaznionych. W czasie wykonywania Robét

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace

Fakt przystapienia do Roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach

okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona

przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot

Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do

placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu, jego

podwykonawcow lub dostawcow na wiasny koszt.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, zZe jest
wlaczony w Ceng Kontraktows
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0.9. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT - OCHRONA
WEASNOSCI PUBLICZNE] I PRYWATNE]

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej 1 prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub

brakiem koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swodj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawliajacego

0.10. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT - OCHRONA PPOZ

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow opisu ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, produkcyjnych pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
magazynach oraz w ma-szynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

0.11. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT - SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywac sprzgtu sprawnego
1 zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

0.12. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT — KONTROLA JAKOSCI
ROBOT

Poszczegdlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inzyniera
Budowy.
Kontrola powinna obejmowac:
Kontrole elementéw sktadowych dostarczanych przez producenta
Kontrole wytrasowania miejsc montazu
Kontrola montazu urzadzen
Kontrola poprawnosci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Materialy przeznaczone do wykonania prac musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz byc
zaakceptowane przez Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialéw
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

0.13. MATERIALY - ZRODLO POZYSKANIA MATERIALOW
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,

ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposoéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikaciji
Technicznych w czasie postepu robét.
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0.14. MATERIALY - PRZECHOWYWANIE I SKELADOWANIE

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwo§¢ do robot i byly dostegpne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca
czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

0.15. MATERIALY ZAMIENNE

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materialu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek Zrédla. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaplaceniem
za ich zabudowanie.

Materialy, ktore nie odpowiadaja wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych Robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione,
to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do wudostepniania $wiadectw jakosci
podstawowych materialéw takich jak, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci.

SPECYFIKACJA DOPUSZCZA STOSOWANIE MATERIALOW I URZADZEN
INNYCH, ANIZELI ZAWARTE W PROJEKCIE, JEDNAK PARAMETRY
ZASTOSOWANYCH URZADZEN POWINNY BYC NIE GORSZE OD
ZAPROPONOWANYCH W PROJEKCIE.

0.16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - ZASADY

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakodci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania ew. probek, badan materialdw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania robdt sukcesywnie do oddawanych do
uzytku fragmentow sieci elektrycznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy po-siadaja wazna legalizacje, ze zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom obowiazujacych przepiséw.

Wszystkie koszty zwiazane 2z organizowaniem i prowadzeniem badann materialéw ponosi
Wykonaweca.
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0.17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - PROTOKOLY BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi oryginaly protokoléw pomiarowych. Pomiary
ochronne mogg wykonywac osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia SEP. Wyniki badan beda
przekazywane Inwestorowi na formularzach wedlug dostarczanego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych

0.18. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - CERTYFIKATY

Inspektor Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wladciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma
Aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjq okreslona w pkt.1 i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie
potrzeby po-parte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakikolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

0.19. ODBIOR ROBOT - INFORMACJE OGOLNE

W zaleznosci od ustaleft odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a. Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b. Odbiorowi czeSciowemu,

c. Odbiorowi ostatecznemu,

d. Odbiorowi pogwarancyjnemu

0.20. ODBIOR ROBOT ZANIKOWYCH

Odbioér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Budowy.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
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0.21. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czeg$ciowego robot wykonuje si¢ w/g zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
dokonuje Inspektor Budowy.

0.22. ODBIOR KONCOWY

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, ja-kosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Drziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Budowy.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych. Liczac od
dania potwierdzenia przez Inspektora zakofczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w innym punkcie. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego
Robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych 1
ulegajacych  zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych 1 robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupelniajacych komisja prze-rwie swoje czynnosci i ustal nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje ze jakos$¢ wykonywanych Roboét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa iST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigksze-go wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych

0.23. DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzadzony w/g wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokument:
- Dokumentacj¢ Projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
- Recepty 1 ustalenia technologiczne.
- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
- Duzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST.
- Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.
W przypadku, gdy w/g komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione w/g
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja
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0.24. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 5.3. ,,0dbior ostateczny Robot™.

0.25. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InzZyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robét.
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1. PRACE ODBIORCZE
11.  WSTEPNY ODBIOR INSTALAC]JI - PROBY MONTAZOWE

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktére polegaja na
sprawdzeniu:

Zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami
1 odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczegdlowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

Jakosci wykonania instalacji elektryczne;.

Skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Spelnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji 1 aparatow,

Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dzialania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym, o ktérej mowa wyzej nalezy dokonywac dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej - od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw.

Po wykonaniu préob montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujace dokumenty:

- Protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
1 oprzewodowania,
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- Protokoly z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciggloéci przewodow ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyréownawczych,

- Protokoly z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowac
przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw 1 zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji, 1 urzadzen,

d) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprzgtu
1osprzetu w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

e) prawidlowego oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow itp.

f) prawidlowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

@) prawidlowego oznaczenia przewodoéw neutralnych, ochronnych,

h) prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych

(warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja)

1) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy udziale
przedstawiciela Inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien:

- Zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej,

- Zamontowac liczniki w miejscach do tego przeznaczonych
W tracie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢
prawidlowa ich reakcje na zaklécenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych. Instalacje
elektryczng mozna uznaé za uruchomiona, gdy: Wszystkie zamontowane urzadzania elektryczne
funkcjonuja prawidtowo, Sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o
przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacii.

Instalacje elektryczna mozna uznaé za przyjeta do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza
zgodno§¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegélnymi i Polskimi
Normami.

1.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE i NISKOPRADOWE

W trakcie prob montazowych instalacji elektrycznych nalezy je podda¢ szczegélowym ogledzinom
1 prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spelniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Osoby wykonujace
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz unikni¢cia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i S$rodki
zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania bezpieczenistwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy
zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja,
widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczefistwa.
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Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- Doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru 1 nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- Zabudowania odpowiednich urzadzen odiaczajacych 1 taczacych,

- Doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych,

- Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskéw, itp.,

- Polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen,
podane sg ponizej;

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania wykonawca ustali, jakie Srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i1 posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowana oraz stwierdzi prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzen poza zasiggiem reki,
nalezy zmierzy¢ wielko$¢ odstepow.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spelniac:

1. Wymagania ogdélne podane w normie PN-IEC060364-4-47. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

2. Wymagania szczegdlowe podane w normie PN-IEC3 64-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Wykonaweca ustali czy;

a) instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materialéw lub
podloza, na ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

c) urzadzenie zawierajace ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sa
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

d) dostepne czesci urzadzen 1 aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

e) urzadzania do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane
z normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

f) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajq
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez twierdzenie spelnienia wymagan norm PN-IEC60364-
4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC603 64-4-482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony
w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Strona 11



ZAEACZNIK NR 2
do Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia pn.:
Wykonanie sieci teleinformatycznej wraz z dedykowang instalacjg elektryczng systemem monitoringu, telekomunikacja, systemem
alarmowym oraz kontrolg dostepu w pomieszczeniach zajmowanych przez MZPZ0Z w Kobytce.
Nr Sprawy ZP/01/2021

Dobér przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Nalezy sprawdzic;

a) prawidlowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowaé do
warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- réznicowopradowym,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia

- do odlaczania izolacyjnego

b) takze, czy zastosowane §rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
wlasciwych miejscach instalacji elektryczne;j

¢) prawidlowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli
stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie

d) prawidlowos¢ doboru wurzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé
(selektywnos¢) dziatania

f) czy przewody zostaly dobrane do przewidzianych obciazen pradem elektrycznym i czy
zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sq przekroczone dopuszczalne
spadki napigcia.

Sprawdzenie = prawidlowosci  doboru = przewodéw, — urzadzen — zabezpieczajacych
1 sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez;

- stwierdzenie spelnienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewodéw i kabli do
obciazen pradem elektrycznym

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne

- dla dobom i montazu wyposazenia elektryczne - PN-IEC60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne.

- dla aparatury laczeniowej i sterowniczej PN - IEC60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza dla
urzadzen do odlaczenia izolacyjnego i faczenia. PN - IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa
1 sterownicza.

- dla urzadzenr zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN - IEC603 64-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczedstwo. Ochrona
przed pradem przetezeniowym i PN - IECG603 64-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrong zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.
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Nr Sprawy ZP/01/2021

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

Nalezy sprawdzad, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

a) odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu

b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu 1 mozliwosci wylaczenia awaryjnego

¢) wynikajagcym z potrzeb sterowania

d) wynikajacych z wymagan bezpieczefstwa przy zachowaniu zasad:

- odlgczenia izolacyjnego i faczen roboczych

- wylaczania do celow konserwacji

- wylaczania awaryjnego

e) wynikajacym z odlaczenia w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia podane sa w normach
PN4EC603 54-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie 1 laczenie oraz PN-IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa
1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.
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Dobér urzadzen i sSrodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkow $rodowiskowych, w jakich pracuja i jakim badane urzadzenia podlegaja wplywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowosé doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

a) konstrukcje obiektu budowlanego

b) obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje

¢) obrazenia mechaniczne

d) przepiecia atmosferyczne i faczeniowe

f) warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem

@) kwalifikacje os6b

Cechy jakie powinny posiadaé urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywéw
zewngtrznych 1 srodowiskowych podane sa w normach:

PN - IEC60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

PN - IEC60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC60364-4-443 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i laczeniowymi.

Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczania przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono
- z6lty 1 jasnoniebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

Oznaczen la przewodow powinny spelnia¢ wymagania norm PN - IEC603 64-5-54 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne. PN - 90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi elektrycznych
barwami lub cyframi .

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy;

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wladciwym miejscu

- obwody, bezpieczniki, laczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ zgodnie z oznaczeniami na schematach 1 innych §rodkach informacyjnych

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja na identyfikacj¢ obwodow i urzadzen

Wymienionych wyzej stwierdzent dokonuje si¢ w oparciu o wymagania nastgpujacych norm:

- PN - IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

- PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach

- PN - 78/E - 01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania
schematéw

- PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi

- PN - 89/E - 05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych

- PN - 89/E - 05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow
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- PN - 88/E - 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa
- PN - 92/N - 01256/01 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona przeciwpozarowa
- PN - 92/N - 01256/02 Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja

- PN - 92/N - 01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy

Potaczenia przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodoéw a wigc to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk
polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sq narazone na naprezenia
spowodowane przez podlaczone przewody. Wymagania dotyczac polaczen przewodéw podane sa
w normach:
PN-82/E - 06290 Zaciski bezgwintowe, rozlaczalne do taczenia przewodéw

o przekrojach do 16 mm®
PN-86/E - 06291. Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm®
w wyrobach elektroinstalacyjnych
PN-75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i
badania podstawowe. Polaczenia elektryczne i mechaniczne.

1.3. INSTALACJE LOGICZNE
Przebieg tras kablowych

Sprawdzeniu podlega trasa instalacji okablowania strukturalnego pod katem tego czy przebiega
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dlugich traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej 1 zasilajacej biegna réwnolegle do siebie na odleglosci wigkszej niz 35m,
powinna by¢ zachowana odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowana
metalowe przegrody. Minimalna odleglo$§¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
rozladowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace
energig elektryczng 1 informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wiazkach. Rozne
wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdélowe informacje w normie
PN-EN 50174-1:2002.

Uziemienie i ekranowanie

W przypadku instalacji systemoéw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujacych
wskazowek:
wszystkie elementy systemu musza by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niska impedancj¢ przejscia,
podlaczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggltosé
i skutecznos$é ekranu,

ekran musi by¢ ciagly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
1 krosowe musza by¢ réwniez ekranowane; nie wolno przerywac ekranu

nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na montaz elementodw polaczeniowych. Kontakt
ckranu powinien wystepowac na calym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya.

wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajacej,

polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i gwarantujacy ciaglosé,
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zaleca sig¢, aby szyna uziemient do ktérej podlaczone sa szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w budynku powinny
zosta polaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

1. powinna by¢ zachowana ciaglo$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoch koncach do zaciskow lub gniazd,

2. ckran kabla powinien mie¢ niska impedancj¢ przejscia zgodnie z normg EN 50173,

3. ekran kabla powinien calkowicie otacza¢ kabel na caltej dlugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomoca przewodu wyprowadzajacego bedzie malo przydatny przy wysokich
czestotliwosciach,

4. ckranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich polaczen miedzy
sasiednimi ekranami,

Nalezy unikaé¢ (nawet malych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;

nieciaglo$¢ wymiaréw rzedu od 1 % do 5% dlugosci fali moze zmniejszy¢ calkowita efektywnosé

ekranowania.

Pomiary dynamiczne

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru. Wszystkie pomiary zakaniczane sg
protokolem pomiarowym kazdego toru (pomiary czeSci miedzianej.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie obowiazujacych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladnosé jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowaé si¢ minimum Ille
poziomem dokladnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE
DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiaréw systemow klasy EA, F, FA wymagane sq mierniki o
klasie doktadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke DTX1800, Agilent
Wirescope Pro).

Do pomiaréw cz¢sci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne
rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje peinej zgodnosci
ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci
komponentéw z metoda pomiarowa De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,Y.acza stalego” — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiatowych do pomiaru lacza stalego Kategorii 6/Klasy E (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego lacza, ktére znajduje si¢ ,,w Scianie”, lacznie
z gniazdami koficowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Wire Map mapa polaczen pinéw kabla,
Length dtugosc poszczegdlnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemno$¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay  czas propagaci,

Delay Skew opoznienie skrosne,
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Attenuation thumiennos¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss thumiennos$¢ odbicia,

ELFEXT yjednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegélnych par,
PS ACR suma tlumiennosci poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiaréw powinna znalezé si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢é poddane analizie
w calej wymaganej dziedzinie czg¢stotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany
na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Wszystkie pasywne elementy okablowania kazdego odcinka LAN pozostajace w galwanicznym
polaczeniu musza pochodzi¢ od jednego producenta i musza tworzyé system okablowania z
gwarancja systemowa (nie tylko na pojedyncze elementy) na minimum 25 lat nieprzerwanego
dziatania bez obnizenia parametréw pracy. Zaleca si¢ stosowanie systeméw F/FTP.

Zastosowane normy

PN-EN 50173-1:2004
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy
biurowe.

EN 50173-1:2007

ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises

wymienione normy zawieraja podstawowe zalecenia dotyczace instalowania okablowania
ckranowanego 1 nieekranowanego. Dokladnie definiuja parametry transmisyjne i fizyczne
zainstalowanych toréw miedzianych 1 $wiattowodowych w okablowaniu mi¢dzybudynkowym,
pionowym 1 poziomym. Jako wyznacznik mozliwodci transmisyjnych toréw miedzianych w
okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikacii.
Zdefiniowane sa réwniez kategorie kabli §wiatlowodowych OMI1, OM2 i OM3, do ktérych
przypisane sa odpowiednie aplikacje.

PN-EN 50174-1

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja 1 zapewnienie jako$ci
Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, ktérymi
nalez si¢ kierowac, aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje
kabli i ztacz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwalosci budowanej sieci.
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Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania 1 instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw
eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz¢§¢ 2: Planowanie 1 wykonywanie instalacji
wewngtrz budynkow

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegétowe opisy
dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wlasciwych parametrow
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemiei oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma
szczegdlowo omawia sposoby zakaficzania 1 prowadzenie kabli §wiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2007

Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprze¢tem
informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN
50310: 2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajacej pradu stalego oraz zmiennego,
budowy 1 prowadzenia instalacji uziemiajacej oraz zapewnienia wlasciwego poziomu
bezpieczenstwa elektromagnetycznego sieci. Calo$¢ zalecen ma za zadanie zbudowanie sieci

zapewniajacej bezpieczenstwo pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002
,» Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” — norma
opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego
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