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0. WSTĘP – SPECYFIKACJA OGÓLNA 
 

0.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

 
Przedmiotem są wymagania ogólne dotyczące prac instalacyjnych i elektroinstalacyjnych w 

zakresie instalacji elektrycznych i niskoprądowych. 

 
0.2. ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych 

i należy je stosować w zleceniu i wykonaniu Robót będących przedmiotem specyfikacji technicznej. 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna powołuje i klasyfikuje następujące źródła szczegółowych 

zasad wyznaczających kryteria jakościowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w 
kolejności poczynając od najważniejszego kryterium: 

Dokumentacja Projektowa 

Aktualne w dacie wykonywania robót Normy Polskie i Zagraniczne, których stosowanie 
poprzez   przywołanie ich w   towarzyszących niniejszej   specyfikacji   szczegółowych 
specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa 
nie formułuje kryteriów jakościowych ostrzejszych niż te Normy 

Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  tomy  od  l  do  V, 
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywołanych w Dokumentacji 
Projektowej albo nie ujętych zarówno w Dokumentacji Projektowej jak 
w Normach aktualnych  -  przywołanych  w  niniejszej  specyfikacji,  o  ile  nie  stoją  one 
w sprzeczności z Dokumentacją Projektową i Normami aktualnymi przywołanymi w ST 

Wątpliwości  w  zakresie  uszeregowania  wymagań  bądź  usunięcia  sprzeczności,  jakie  mogą 
zachodzić pomiędzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy 
Warunkami Technicznymi, o których mowa wyżej, Normami i/lub elementami Dokumentacji 
Projektowej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego 
przed  przystąpieniem  do  robót.  Wszelkie  konsekwencje  wynikające  z  zaniechania  wyjaśnienia 
wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie Wykonawcę Robót. 

 
0.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 

 
Prace demontażowe 
- Kod CPV 45310000-3 
Montaż koryt instalacyjnych 
- Kod CPV 45311100-1 
Sieć komputerowa 
- Kod CPV 45314310-7 
Dedykowana instalacja elektryczna 
- Kod CPV 45311100-1 

 
0.4. PODSTAWOWE OKREŚLENIA 

 
Inżynier  Budowy  -  przedstawiciel  Zamawiającego  na  budowie,  upoważniony  do  pełnienia 
nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do występowania w jego imieniu w sprawach związanych 
z realizacją zadania. 
Kierownik  Budowy  -  przedstawiciel  Wykonawcy  na  budowie,  upoważniony  do  kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach związanych z realizacją zadania. 
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Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera Budowy w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
Książka  Obmiarów  -  zeszyt  służący  do  wpisywania  przez  Kierownika  Budowy  obmiarów 
dokonywanych robót. 
Dziennik Budowy - książka służący do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inżyniera Budowy 
oraz inne osoby upoważnione uwag dotyczących realizacji budowy. 

 
0.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – ZGODNOŚĆ ROBÓT 

Z DOKUMENTACJĄ TECHNICZNĄ I SPECYFIKACJĄ 

 
Podstawą wykonania Robót będzie Projekt Budowlany wraz z Decyzją o pozwoleniu na 
budowę.  Roboty  będą  prowadzone  zgodnie  z  zakresem  określonym  w  Specyfikacji 
Technicznej, zgodnie z Dokumentacją Projektową 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane   przez   Inżyniera   Wykonawcy   stanowią   część   Kontraktu,   a   wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby 
zawarte były w całej dokumentacji 

Wszystkie  wykonane  Roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów 
lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych 
dokumentów. Dokonanie zmian i poprawek musi być akceptowane przez Projektanta o ile 
dotyczy Dokumentacji Projektowej. 
SPECYFIKACJA DOPUSZCZA STOSOWANIE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ 
INNYCH, ANIŻELI ZAWARTE W PROJEKCIE, JEDNAK PARAMETRY 
ZASTOSOWANYCH URZĄDZEŃ POWINNY BYĆ NIE GORSZE OD 
ZAPROPONOWANYCH W PROJEKCIE. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 

W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały  zostaną  niezwłocznie  zastąpione  innymi,  a  Roboty  rozebrane  i  wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  Dokumentacją 
Projektową lub Specyfikacją Techniczną, ale osiągnięto możliwą do zaakceptowania jakość 
elementów budowli, to Inżynier może zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich 
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie 
z ustaleniami szczegółowymi Kontraktu. 

 
0.6.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – PRZEKAZANIE PLACU 

BUDOWY 
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Zamawiający  w  terminie  ustalonym  w  umowie  da  Wykonawcy  prawo  dostępu  do 
wszystkich części Placu Budowy i użytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi oraz przekaże: 

Dziennik Budowy 
 

 

Egzemplarz Dokumentacji Projektowej 

Komplet Specyfikacji Technicznej 

 
0.7. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – OCHRONA 

ŚROOWISKA 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

Utrzymywać teren budowy w należytym porządku. 

Podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki mające  na celu stosowanie  się  do  przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać   uszkodzeń   lub   uciążliwości   dla   osób   lub   własności   społecznej   i   innych, 
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

Lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 

Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
- możliwością powstania pożaru 

 

0.8.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – ZABEZPIECZENIE 
PLACU BUDOWY 

 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy 

oraz  Robót  poza  Placem  Budowy  w  okresie  trwania  realizacji  Kontraktu  aż  do  zakończenia 
i odbioru końcowego Robót a w szczególności: 

Utrzyma  warunki  bezpiecznej  pracy  i  pobytu  osób  wykonujących  czynności  związane 
z budową  i  nienaruszalność  ich  mienia  służącego  do  pracy,  a  także  zabezpieczy  Plac 
Budowy   przed   dostępem   osób   nieupoważnionych.   W   czasie   wykonywania   Robót 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające 

Fakt  przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie  przed  ich rozpoczęciem 
w sposób  uzgodniony  z  Inżynierem  oraz  przez umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach 
określonych  przez Inżyniera,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona 
przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji Robót 

Wykonawca podejmie odpowiednie środki w celu zabezpieczenia dróg prowadzących do 
placu  budowy  przed  uszkodzeniem  spowodowanym  jego  środkami  transportu,  jego 
podwykonawców lub dostawców na własny koszt. 

Koszt  zabezpieczenia  Placu  Budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest 
włączony w Cenę Kontraktową 
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0.9.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – OCHRONA 
WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub 

brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 
publicznej  lub  prywatnej  to  Wykonawca  na  swój  koszt  naprawi  lub  odtworzy  uszkodzoną 
własność. Stan naprawionej własności powinien nie być gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia 
instalacji  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez 
Zamawiającego 
 

0.10. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – OCHRONA PPOŻ 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów opisu ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy na terenie baz produkcyjnych, produkcyjnych pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
magazynach oraz w ma-szynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z   odpowiednimi   przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
0.11. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – SPRZĘT 

 
Do wykonania robót związanych z wykonaniem zadania należy używać sprzętu sprawnego 

i zaakceptowanego przez Zamawiającego. 

 
0.12.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT – KONTROLA JAKOŚCI 

ROBÓT 

 
Poszczególne  etapy  wykonania  powinny  być  odebrane  i  zaakceptowane  przez  Inżyniera 

Budowy. 
Kontrola powinna obejmować: 

Kontrolę elementów składowych dostarczanych przez producenta 

Kontrolę wytrasowania miejsc montażu 

Kontrola montażu urządzeń 

Kontrola poprawności wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacją Projektową 

 
Materiały  przeznaczone  do  wykonania  prac  muszą  posiadać  odpowiednie  atesty  oraz  być 
zaakceptowane przez Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiałów 
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 

 
0.13. MATERIAŁY – ŹRÓDŁO POZYSKANIA MATERIAŁÓW 

 
Wykonawca   zobowiązany   jest   do   prowadzenia   badań   w   celu   udokumentowania, 

że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu robót. 
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0.14. MATERIAŁY – PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE 
 

Wykonawca zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do czasu,  gdy  będą one 
potrzebne  do  robót,  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość 
i właściwość  do  robót  i  były  dostępne  do  kontroli  przez  przedstawiciela  Inwestora.  Miejsca 
czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

0.15. MATERIAŁY ZAMIENNE 

 
Jeśli   dokumentacja projektowa   lub specyfikacja techniczna przewidują możliwość 

wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzień przed użyciem materiału, albo w okresie 
dłuższym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań  prowadzonych  przez  Inwestora.  Wybrany 
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność  za spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i niezapłaceniem 
za ich zabudowanie. 

Materiały,  które  nie  odpowiadają  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione 
z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż te, dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

Wykonawca   jest   zobowiązany   do   posiadania   i   do   udostępniania   świadectw   jakości 
podstawowych materiałów takich jak, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności. 

SPECYFIKACJA  DOPUSZCZA  STOSOWANIE  MATERIAŁÓW  I  URZĄDZEŃ 
INNYCH, ANIŻELI ZAWARTE W PROJEKCIE, JEDNAK PARAMETRY 
ZASTOSOWANYCH URZĄDZEŃ POWINNY BYĆ NIE GORSZE OD 
ZAPROPONOWANYCH W PROJEKCIE. 

 

0.16. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT – ZASADY 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania ew. próbek, badań materiałów. 
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  robót  sukcesywnie  do  oddawanych  do 
użytku fragmentów sieci elektrycznych. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inżynier ustali, jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca  dostarczy  Inwestorowi  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt 
badawczy  po-siadają  ważną  legalizację,  że  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają 
wymaganiom obowiązujących przepisów. 
Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem   i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi 
Wykonawca. 
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0.17. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT – PROTOKOŁY BADAŃ 

 
Wykonawca będzie przekazywać Inwestorowi oryginały protokołów pomiarowych. Pomiary 

ochronne mogą wykonywać osoby posiadające odpowiednie uprawnienia SEP. Wyniki badań będą 
przekazywane Inwestorowi na formularzach według dostarczanego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych 

 
0.18. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT – CERTYFIKATY 

 
Inspektor Budowy może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

 
 

Certyfikat  na znak bezpieczeństwa,  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z kryteriami 
technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą 
Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 
W przypadku materiałów,  dla których  w/w dokumenty  są wymagane  przez ST, każda partia 
dostarczona do robot będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać  w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie 
potrzeby po-parte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakikolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
 

0.19. ODBIÓR ROBÓT – INFORMACJE OGÓLNE 

 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b. Odbiorowi częściowemu, 
c. Odbiorowi ostatecznemu, 
d. Odbiorowi pogwarancyjnemu 

 

 
0.20. ODBIÓR ROBÓT ZANIKOWYCH 

 
Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór  robót  zanikowych  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Budowy. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu trzech dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 
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0.21. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego  robót  wykonuje  się  w/g  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru 
dokonuje Inspektor Budowy. 

 
0.22. ODBIÓR KOŃCOWY 

 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 

do  ich  ilości,  ja-kości  i  wartości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych. Licząc od 
dania potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w innym punkcie. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku odbioru ostatecznego 
Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i  robót 
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających komisja prze-rwie swoje czynności i ustal nowy termin odbioru ostatecznego. W 
przypadku  stwierdzenia  przez  komisje  ze  jakość  wykonywanych  Robót  w  poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega  od wymaganej Dokumentacją Projektową  i ST z 
uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większe-go  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych 

 
0.23. DOKUMENTY ODBIORU KOŃCOWEGO 

 
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  Robót  jest  protokół 

odbioru ostatecznego robót sporządzony w/g wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokument: 

- Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
- Recepty i ustalenia technologiczne. 
- Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST. 
- Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST. 
- Opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru wykonanych zgodnie z ST. 
W przypadku, gdy w/g komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione w/g 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 
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0.24. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 5.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

 
0.25. SPRZĘT 

 
Wykonawca jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

Sprzęt   będący   własnością   Wykonawcy   lub   wynajęty   do   wykonania   Robót   ma   być 
utrzymywany  w dobrym  stanie  i gotowości do pracy.  Będzie  on  zgodny  z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  kopie  dokumentów  potwierdzających   dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera  o  swoim  zamiarze  wyboru 
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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1. PRACE ODBIORCZE 
 

1.1. WSTĘPNY ODBIÓR INSTALACJI – PRÓBY MONTAŻOWE 
 

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega próbom montażowym, które polegają na 
sprawdzeniu: 

Zgodności wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacją oraz z ewentualnymi zmianami 
i odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a także zgodności 
z przepisami szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną. 

Jakości wykonania instalacji elektrycznej. 
Skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym. 
Spełnienia przez instalację elektryczną wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych 

oporności izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów, 
Zgodności oznakowania z Polskimi Normami. 
Sprawdzenie skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem 

elektrycznym, o której mowa wyżej należy dokonywać dla wszystkich obwodów zmontowanej 
instalacji elektrycznej - od złącza do gniazd wtyczkowych i odbiorników. 

Po wykonaniu prób montażowych należy sporządzić następujące dokumenty: 
-   Protokoły   z   oględzin   stanu   sprawności   połączeń   sprzętu,   zabezpieczeń,   aparatów 

i oprzewodowania, 
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-  Protokoły  z  wykonywanych  pomiarów  rezystancji  izolacji  instalacji  elektrycznej  oraz 
ciągłości  przewodów  ochronnych,  w  tym  głównych  i  dodatkowych  (miejscowych)  połączeń 
wyrównawczych, 

- Protokoły z wykonania pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu 
zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych, 

Kontrola jakości wykonania instalacji elektrycznej, o której mowa wyżej powinna obejmować 
przede wszystkim sprawdzenie: 

a)   zgodności   zastosowanych   do   wbudowania   wyrobów   i   zainstalowanych   urządzeń 
z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami, 

b) prawidłowości wykonania połączeń przewodów, 
c)  poprawności  wykonania  oprzewodowania  oraz  zachowania  wymaganych  odległości od 

innych instalacji, i urządzeń, 
d)  prawidłowości  zamontowania  urządzeń  elektrycznych,  w  tym  aparatów  oraz  sprzętu 

i osprzętu  w  dostosowaniu  do  warunków  środowiskowych  i  warunków  pracy  w  miejscu  ich 
zainstalowania, 

e) prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp. 
f) prawidłowego umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, 
g) prawidłowego oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych, 
h) prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych 
(warunków środowiskowych w jakich pracują) 
i) spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do 

dokumentacji technicznej. 
Uruchomienia   instalacji   elektrycznej   dokonuje   dostawca   energii   elektrycznej,  przy   udziale 
przedstawiciela Inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien: 

-  Zapoznać się z dokumentacją dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej, 
-  Zamontować liczniki w miejscach do tego przeznaczonych 

W tracie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny być również sprawdzone i wyregulowane 
wszystkie urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewniać 
prawidłową  ich  reakcję  na  zakłócenia  i  odstępstwa  od  warunków  normalnych.  Instalację 
elektryczną można uznać za uruchomioną, gdy: Wszystkie zamontowane urządzania elektryczne 
funkcjonują  prawidłowo,  Sporządzono  protokół  uruchomienia,  w  którym  m.in.  jest  zapis  o 
przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji. 
Instalację elektryczną można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza 
zgodność parametrów technicznych z dokumentacją, przepisami szczególnymi i Polskimi 
Normami. 

 
1.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE i NISKOPRĄDOWE 

 
W trakcie prób montażowych instalacji elektrycznych należy je poddać szczegółowym oględzinom 
i  próbom,  obejmującym  także  niezbędny  zakres pomiarów  w  celu  sprawdzenia  czy  spełniają 
wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. Osoby wykonujące 
pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do 
wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną ostrożność celem 
zapewnienia  bezpieczeństwa  ludziom  oraz  uniknięcia  uszkodzeń  obiektu  lub  zainstalowanego 
wyposażenia. Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania 
urządzenia.  Celem  oględzin  jest  stwierdzenie,  czy  zainstalowane  urządzenia,  aparaty  i  środki 
zabezpieczeń i ochrony spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach 
przedmiotowych (stwierdzenie zgodności ich parametrów technicznych z wymaganiami norm), czy 
zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie mają, 
widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa. 
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Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości: 

 

- Ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
- Ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi, 
- Doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia 

urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
-  Zabudowania odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
- Doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
- Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych, 
- Umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub  innych podobnych informacji oraz 

oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp., 
- Połączeń przewodów. 
Podstawowe czynności jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a także wymagania 

norm, których spełnienie należy stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeń, 
podane są poniżej; 

 
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

 
Przed przystąpieniem do sprawdzania wykonawca ustali, jakie środki ochrony przed dotykiem 

bezpośrednim  (ochrona  podstawowa)  i  pośrednim  (ochrona  dodatkowa)  przewidziano  do 
zastosowana oraz stwierdzi prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem. 

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urządzeń poza zasięgiem ręki, 
należy zmierzyć wielkość odstępów. 

Zastosowane środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym powinny spełniać: 
1.  Wymagania  ogólne  podane  w  normie  PN-IEC60364-4-47.  Instalacje  elektryczne  w 

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.  Postanowienia ogólne. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 

2. Wymagania szczegółowe podane w normie PN-IEC3 64-4-41 Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 
Ochrona przed pożarem i skutkami cieplnymi 

 
Wykonawca ustali czy; 
a) instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 

podłoża, na których są zainstalowane, 
b)   urządzenia   mogące   powodować  powstawanie   łuku   elektrycznego   są   odpowiednio 

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 
c)  urządzenie  zawierające  ciecze  palne  (np.  transformatory  lub  styczniki  olejowe)  są 

odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem się tych cieczy, 
d) dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem, 
e) urządzania do wytwarzania pary, gorącej wody lub gorącego powietrza mają wymagane 

z normami zabezpieczenia przed przegrzaniem, 
f) urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrażają 

wystąpieniem niebezpiecznych temperatur. 
Powyższych ustaleń dokonuje się przez twierdzenie spełnienia wymagań norm PN-IEC60364- 

4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego oraz PN-IEC603 64-4-482 Instalacje elektryczne 
w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewniająca  bezpieczeństwo.  Dobór  środków  ochrony 
w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 

 
 
 

Strona 11 



 

ZAŁĄCZNIK  NR 2  
 do Specyfikacji Warunków Zamówienia pn.: 

 Wykonanie sieci teleinformatycznej wraz z dedykowaną instalacją elektryczną systemem monitoringu, telekomunikacją, systemem 
alarmowym oraz kontrolą dostępu w pomieszczeniach zajmowanych przez MZPZOZ w Kobyłce. 

Nr Sprawy ZP/01/2021 

 
Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór 
i nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych 
 
 

 

Należy sprawdzić; 
a)  prawidłowość  doboru  parametrów  technicznych,  kompatybilność  i  dostosować  do 

warunków pracy urządzeń: 
- zabezpieczających przed prądem przeciążeniowym, 
- zabezpieczających przed prądem zwarciowym, 
- różnicowoprądowym, 
- zabezpieczających przed zanikiem napięcia 
- do odłączania izolacyjnego 
b) także, czy zastosowane środki ochrony są wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną we 

właściwych miejscach instalacji elektrycznej 
c) prawidłowość zainstalowania i nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej kontroli 

stanu izolacji i innych, jeśli takie przewidziano w projekcie 
d) prawidłowość doboru urządzeń zabezpieczających, ze względu na wybiórczość 

(selektywność) działania 
f) czy przewody zostały dobrane do przewidzianych obciążeń prądem elektrycznym i czy 

zabezpieczono je przed przeciążeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone dopuszczalne 
spadki napięcia. 

Sprawdzenie prawidłowości doboru przewodów, urządzeń zabezpieczających 
i sygnalizacyjnych, o których mowa wyżej, dokonuje się przez; 

- stwierdzenie spełnienia warunków technicznych doboru przekroju przewodów i kabli do 
obciążeń prądem elektrycznym 

-  warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne 
- dla dobom i montażu wyposażenia elektryczne - PN-IEC60364-5-51 Instalacje w obiektach 

budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne. 
- dla  aparatury  łączeniowej  i  sterowniczej  PN  -  IEC60364-5-53  Instalacje  w  obiektach 

budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza dla 
urządzeń do odłączenia izolacyjnego i łączenia. PN - IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w 
obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.  Aparatura  łączeniowa 
i sterownicza. 

- dla urządzeń zabezpieczających przed prądem przetężeniowym - PN - IEC603 64-4-43 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona 
przed  prądem  przetężeniowym  i  PN  -  IEC603  64-4-473  Instalacje  elektryczne  w  obiektach 
budowlanych. Ochroną zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym. 
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Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 

 
Należy sprawdzać, czy instalacja i urządzenia spełniają wymagania w zakresie: 
a) odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz każdego jej obwodu 
b) środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i możliwości wyłączenia awaryjnego 
c) wynikającym z potrzeb sterowania 
d) wynikających z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad: 
- odłączenia izolacyjnego i łączeń roboczych 
- wyłączania do celów konserwacji 
- wyłączania awaryjnego 
e) wynikającym z odłączenia w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych 
Wymagania  dla  urządzeń  do  odłączania  izolacyjnego  i  łączenia  podane  są  w  normach 

PN4EC603  54-4-46  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewniająca 
bezpieczeństwo. Odłączanie i łączenie oraz PN-IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne 
w obiektach budowlanych.  Dobór  i montaż wyposażenia elektrycznego.  Aparatura łączeniowa 
i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 
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Dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych 

 
Należy  sprawdzić  prawidłowość  zastosowanych  rozwiązań  technicznych  w  zależności  od 

warunków środowiskowych,  w jakich  pracują  i jakim  badane  urządzenia podlegają wpływom. 
Podczas oględzin należy ustalić prawidłowość doboru urządzeń i środków ochrony ze względu na: 

a) konstrukcje obiektu budowlanego 
b) obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję 
c) obrażenia mechaniczne 
d) przepięcia atmosferyczne i łączeniowe 
f) warunki ewakuacji oraz zagrożenia: pożarem, wybuchem, skażeniem 
g) kwalifikacje osób 
Cechy  jakie  powinny  posiadać  urządzenia  w  zależności  od  skodyfikowanych  wpływów 

zewnętrznych i środowiskowych podane są w normach: 
PN  -  IEC60364-5-51  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne. 
PN  -  IEC60364-3  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ustalenie  ogólnych 

charakterystyk. 
PN-IEC60364-4-443 Ochrona zapewniająca  bezpieczeństwo. Ochrona  przed  przepięciami 

atmosferycznymi i łączeniowymi. 
 

Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych 

 
Sprawdzenie prawidłowości oznaczania przewodów neutralnych N i ochronnych PE oraz 

ochronno-neutralnych  PEN  polega  na  stwierdzeniu  odpowiedniego  oznaczenia  wszystkich 
przewodów ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, że kolory zielono 
- żółty i jasnoniebieski - nie zostały zastosowane do oznaczenia przewodów fazowych. 

Oznaczeń la przewodów powinny spełniać wymagania norm PN - IEC603 64-5-54 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia 
i przewody ochronne. PN - 90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi elektrycznych 
barwami lub cyframi . 

Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy; 
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we 

właściwym miejscu 
-  obwody,  bezpieczniki,  łączniki,  zaciski  itp.  są  oznaczone  w  sposób  umożliwiający  ich 

identyfikację zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych środkach informacyjnych 
-  tabliczki  znamionowe  oraz  inne  środki  identyfikujące  aparaty  łączeniowe  i  sterownicze 

znajdują się we właściwym miejscu 
-  umieszczono  we  właściwych  miejscach  schematy  oraz  czy  w  wystarczającym  zakresie 

pozwalają na identyfikację obwodów i urządzeń 
Wymienionych wyżej stwierdzeń dokonuje się w oparciu o wymagania następujących norm: 
- PN - IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne. 
- PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach 
-  PN  -  78/E  -  01245  Rysunek  techniczny  elektryczny.  Ogólne  wytyczne  wykonywania 

schematów 
- PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub 

cyframi 
- PN - 89/E - 05027 Kierunki ruchu elementów sterowniczych urządzeń elektrycznych 
- PN - 89/E - 05028 Barwy wskaźników świetlnych i przycisków 
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- PN - 88/E - 08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

- PN - 92/N - 01256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa 
- PN - 92/N - 01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 
- PN - 92/N - 01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy 

 
Połączenia przewodów 
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów a więc to, czy są wykonane w sposób 

zgodny  z  wymaganiami  oraz  przy  użyciu  odpowiednich  metod  i  osprzętu  oraz  czy  nacisk 
połączenia nie jest wywierany przez izolację, a także czy zaciski nie są narażone na naprężenia 
spowodowane przez podłączone przewody. Wymagania dotycząc  połączeń przewodów podane są 
w normach: 
PN-82/E - 06290 Zaciski bezgwintowe, rozłączalne do łączenia przewodów 

o przekrojach do 16 mm2
 

PN-86/E  -  06291.  Zaciski  gwintowe  do  łączenia  przewodów  o  przekrojach  do  120  mm2
 

w wyrobach elektroinstalacyjnych 
PN-75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do użytku domowego i podobnego. Wymagania i 
badania podstawowe. Połączenia elektryczne i mechaniczne. 

 
1.3. INSTALACJE LOGICZNE 

Przebieg tras kablowych 

Sprawdzeniu podlega trasa instalacji okablowania strukturalnego pod kątem tego czy przebiega 
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla 
prawidłowej  konserwacji  oraz  remontów.  W  przypadku  długich  traktów,  gdzie  kable  sieci 
teleinformatycznej  i  zasilającej  biegną  równolegle  do  siebie  na  odległości  większej  niż  35m, 
powinna  być  zachowana  odległość  między  instalacjami,  co  najmniej  50mm  lub  stosowana 
metalowe przegrody. Minimalna odległość między kablami informatycznymi i lampami 
fluoroscencyjnymi, neonowymi i próżniowo-łukowymi (lub innymi   o wysokim poziomie prądu 
rozładowania)  powinna  wynosić  130  mm.  Kable  stosowane  w różnych  celach  (np.  zasilające 
energią elektryczną i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych samych wiązkach. Różne 
wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegółowe informacje w normie 
PN-EN 50174-1:2002. 

 
Uziemienie i ekranowanie 

 
W przypadku instalacji systemów ekranowanych należy zastosować się do następujących 
wskazówek: 

wszystkie elementy systemu muszą być ekranowane i pochodzić od jednego producenta, 
gwarantuje to niską impedancję przejścia, 

podłączenie  ekranów  kabli  w  panelach  i  gniazdach  musi  gwarantować  ciągłość 
i skuteczność ekranu, 

ekran musi być ciągły na całym kanale transmisyjnym - oznacza to, że kable stacyjne 
i krosowe muszą być również ekranowane; nie wolno przerywać ekranu 

należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  montaż  elementów  połączeniowych.  Kontakt 
ekranu powinien występować na całym obwodzie zgodnie z zasadą klatki Faradaya. 

wszystkie ekrany kabli powinny być zamontowane indywidualnie w szafach 
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiającej 

każda szafa dystrybucyjna powinna być indywidualnie podłączona do szyny uziemiającej, 

połączenie do ziemi powinno być wykonane w sposób trwały i gwarantujący ciągłość, 
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zaleca się, aby szyna uziemień do której podłączone są szafy dystrybucyjne miała ten 
sam punkt uziemienia co sieć elektryczna budynku, 

wszystkie  punkty  uziemień  różnych  systemów  instalowanych  w  budynku  powinny 
zostać połączone razem w celu zredukowania różnic potencjałów 

 
Podczas montażu okablowania powinny być spełnione  następujące warunki: 
1.   powinna  być  zachowana  ciągłość  ekranu  kabla  od  nadajnika  do  odbiornika.  W  każdym 

przypadku ekran kabla powinien być dołączony na dwóch końcach do zacisków lub gniazd, 
2.   ekran kabla powinien mieć niską impedancję przejścia zgodnie z normą EN 50173, 
3.   ekran kabla powinien całkowicie otaczać kabel na całej długości. Kontakt ekranu wykonany 

punktowo za pomocą przewodu wyprowadzającego będzie mało przydatny przy wysokich 
częstotliwościach, 

4.   ekranowanie  powinno  być  kontynuowane  za  pomocą  odpowiednich  połączeń  między 
sąsiednimi ekranami, 

Należy unikać (nawet małych) nieciągłości w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, spleceń, pętli; 
nieciągłość wymiarów rzędu od 1 % do 5% długości fali może zmniejszyć całkowitą efektywność 
ekranowania. 

 
Pomiary dynamiczne 

 
Proces  instalacji  okablowania  strukturalnego  jest  kończony  pomiarami  instalowanych  torów 
skrętkowych. Pomiary wykonywane określają parametry toru. Wszystkie pomiary zakańczane są 
protokołem  pomiarowym  każdego  toru  (pomiary  części  miedzianej. 
Pomiary   należy   wykonać   miernikiem   dynamicznym   (analizatorem),   który   posiada   wgrane 
oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. 
Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum IIIe 
poziomem dokładności (proponowane urządzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE 
DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiarów systemów klasy EA, F, FA wymagane są mierniki o 
klasie  dokładności  IV  wg  IEC  61935-1  (np.  Ideal  Lantek  6A/7,  Fluke  DTX1800,  Agilent 
Wirescope Pro). 
Do pomiarów części miedzianej należy bezwzględnie użyć uniwersalnych adapterów pomiarowych. 
Wykorzystanie do pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod konkretne 
rozwiązanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje pełnej zgodności 
ze  wszystkimi  wymaganiami  normy  (w  szczególności  z  wymaganiem  dotyczącym  zgodności 
komponentów z metodą pomiarową De-Embedded). 
Pomiary  należy  wykonać  w  konfiguracji  pomiarowej  „Łącza  stałego”  –  przy  wykorzystaniu 
uniwersalnych  adapterów  pomiarowych  do  pomiaru  łącza  stałego  Kategorii  6/Klasy  E  (nie 
specjalizowanych pod żadnego konkretnego producenta ani żadne konkretne rozwiązanie). Taka 
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego łącza, które znajduje się „w ścianie”, łącznie 
z gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, jak i gnieździe użytkownika. 

 
Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 
Wire Map mapa połączeń pinów kabla, 
Length długość poszczególnych par, 
Resistance rezystancja pary 
Capacitance pojemność pary 
Impedance impedancja charakterystyczna 
Propagation Delay czas propagacji, 
Delay Skew opóźnienie skrośne, 
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Attenuation tłumienność, 
NEXT przesłuch, 
ACR stosunek tłumienia do przesłuchu, 
Return Loss tłumienność odbicia, 
ELFEXT ujednolicony przesłuch zdalny, 
PS NEXT suma przesłuchów poszczególnych par, 
PS ACR suma tłumienności poszczególnych par, 
PS ELFEXT suma przesłuchów zdalnych, 

 
 
Na raportach pomiarów powinna znaleźć  się  informacja opisująca wysokość  marginesu pracy 
(inaczej  zapasu  lub  marginesu  bezpieczeństwa,  tj.  różnicy  pomiędzy  wymaganiem  normy 
a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) 
podanych przy najgorszych przypadkach.  Parametry  transmisyjne muszą być  poddane  analizie 
w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany 
na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego. 
 
Wszystkie pasywne elementy okablowania każdego odcinka LAN pozostające w galwanicznym 
połączeniu musza pochodzić od jednego producenta i musza tworzyć system okablowania z 
gwarancja systemowa (nie tylko na pojedyncze elementy) na minimum 25 lat nieprzerwanego 
działania bez obniżenia parametrów pracy. Zaleca się stosowanie systemów F/FTP. 

 
Zastosowane normy 

 
PN-EN 50173-1:2004 
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Część 1: Wymagania ogólne i strefy 
biurowe. 
EN 50173-1:2007 

 
ISO/IEC 11801:2002 – Cabling for customer premises 
wymienione normy zawierają podstawowe zalecenia dotyczące instalowania okablowania 
ekranowanego   i  nieekranowanego.  Dokładnie   definiują   parametry  transmisyjne  i   fizyczne 
zainstalowanych  torów  miedzianych  i  światłowodowych  w  okablowaniu  międzybudynkowym, 
pionowym  i  poziomym.  Jako  wyznacznik  możliwości  transmisyjnych  torów  miedzianych  w 
okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojęcie klasy toru, które definiuje rodzaje aplikacji. 
Zdefiniowane  są  również  kategorie  kabli  światłowodowych  OM1,  OM2  i  OM3,  do  których 
przypisane są odpowiednie aplikacje. 

 
PN-EN 50174-1 
Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości 
Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, którymi 
należ się kierować, aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie sieci okablowania. Określa rodzaje 
kabli i złącz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyższej trwałości budowanej sieci. 
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Wprowadza ona zalecenia odnośnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testów oraz napraw 
eksploatacyjnych. 

 
PN-EN 50174-2 
Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonywanie instalacji 
wewnątrz budynków 
Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegółowe opisy 
dotyczące planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego 
miedzianego   oraz  światłowodowego.  Zaleca  sposoby  zapewnienia  właściwych   parametrów 
elektromagnetycznych  sieci,  prowadzenia  uziemień  oraz  zabezpieczeń  przepięciowych.  Norma 
szczegółowo omawia sposoby zakańczania i prowadzenie kabli światłowodowych. 

 
PN-EN 50310 : 2007 
Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 
informatycznym 
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 
50310: 2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilającej prądu stałego oraz zmiennego, 
budowy i prowadzenia instalacji uziemiającej oraz zapewnienia właściwego poziomu 
bezpieczeństwa  elektromagnetycznego  sieci.  Całość  zaleceń  ma  za  zadanie  zbudowanie  sieci 
zapewniającej bezpieczeństwo pod kątem porażenia elektrycznego. 

 
PN-EN 50346; 2002 
„Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” – norma 
opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego 
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